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Via dell'Indipendenza, 44 — Bologna

5 DICEMBRE 2017

PROGRAMMA

14.00 — Registrazione

15.00 - Accoglienza e saluti Dirigente Ufficio V Bologna Dr. Giovanni Schiavone

15.15 - Custodire il pianeta Terra: energia, risorse, ambiente
Prof. Vincenzo Balzani - Professore emerito Universita di Bologna

16.00 - Fare l'insegnante oggi (in aula e oltre I'aula)...come cambia la professione docente
Dr. Giancarlo Cerini - Dirigente Tecnico MIUR

17.00 - Il piano di formazione 2017/18
Gaetana De Angelis - Referente Formazione Ufficio V Bologna, USR ER

17.30 - Question time e conclusioni
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Se vuoi capire bene un
problema importante,
prima di tutto devi
guardarlo da lontano

Italo Calvino



Photograph taken
by the Cassini
Orbiter spacecraft
on Sept 15, 2006,

at a distance of 1.5
billion km from
Earth.

This dot is our Earth




Earthrise

“We came all this way to explore the moon,
and the most important thing is that
we discovered the Earth”




L’ astronave Terra

La Terra molto grande, appariva infinita ai pochi
\ uomini che I'abitavano in tempi lontani

Per migliaia e migliaia di anni gl
uomini hanno viaggiato come
passeggeri passivi, dominati ed
g impauriti dalle forze della

o Natura

2 nal 8 Col tempo il numero di uomini &
i/7#molto aumentato, fino a 7,3 miliardi

Nei tempi piu recenti e aumentata
fortemente anche l'attivita dell’'uomo



energia

sclenza e
tecnologia
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Est coast USA
at night
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Inquinamento atmosferico a San Paolo



Alluvioni in Italia




Cambiamenti climatici



Una nuova epoca

Antropocene

Epoca storica caratterizzata
dal progresso della scienza e dalla grande
disponibilita di energia (fornita dai combustibili

fossili), che hanno permesso all’'uomo di
modificare profondamen
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L” astronave Terra

,,,»,';f—~~\\\\\Nell’epoca dell’antropocene

non siamo piu
passeggeri passivi

con I'energia, la scienza
e la tecnologia dominiamo
la Natura

silamo nella cabina di
comando

dobbiamo custodire il pianeta



Eaarth:dviaking a Life on a Tough New Plane

T Bill McKibben

Bill McKibben

!

TERRAA

Come farcela su un pianeta pit o e

Bill NMcKibben
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How to Prevent
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Economic Collapse \
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Pioneering ... an imaginative leap into
what the future might be’
INDEPENDENT

SUSAN
GREENFIELLD

quello € . 4

TOMORROW'S
PECIPLE

HOW 2IST-CENTURY TECHNOLOGY
IS CHANGING THE WAY

WE THINK AND FEEL o



La scienza e la tecnica hanno fatto vincere
allluomo molte battaglie contro la natura,
ma ora rischiano di farci perdere |la guerra.

Zygmunt Bauman



FRANCESCO

Laudato si'

sulla cura
della casa comune

Di fronte al deterioramento globale dell’'ambiente, voglio rivolgermi
a ogni persona che abita questo pianeta (3).

Cio che sta accaden g di fronte all’'urgenza di procedere in
una coragg|os " indispensabile rallentare la
marcia per guardare1e T altro modo, recuperare | valori e |
grandi fini distrutti da una sfrenatezza megalomane (114).




114 \ . .
... € locsmisurato poteresche ci siamo

dati, su noi stessi e sulllambiente, sono
le immani dimensioni causali di questo

potere addmporci di saper® che cosa
stiamo facendo eddi scegliere>in quale

direzione vogliamo inoltrarci’.
Hans Jonas
Tecnologia e responsabilita



L astronave Terra

“passeggeri”’: 7,3 miliardi
che diventeranno
8 miliardi nel 2025

| ‘aumento e di
75 milioni all’ anno

ogni minuto nascono:

57 africani, 32 cinesi, 29 indiani



Graphic Science

Switierland Netherlands

ireland

MERCATOR PROJECTION




Problema risorse
'unica risorsa proveniente dall’'esterno
SuU cui possiamo contare e la luce del sole

Tutte le altre risorse dobbiamo trovarle
qui sul nostro pianeta, la Terra

La Terra ha dimensioni “finite”

Pertanto, le risorse della Terra sono
limitate

'idea di una crescita infinita, che tanto entusiasma gli economisti, e
basata sul falso presupposto che esiste una quantita illimitata di risorse
(106).



Problema rifiuti

La Terra ha dimensioni “finite”

Lo spazio disponibile per collocare
i rifiuti e limitato

L'uomo pensa di essere di fronte ad una natura che puo essere
sfruttata senza problemi perché gli effetti negativi dello sfruttamento
possono essere eliminati (106).



Confini planetari

Op

di sicurezza proposti
Concentrazione della COZ‘ nellatmosfera: <350 ppm

(abbiamo superato 400 ppm)

del suolo
Quantita di azoto prelevato dall’atmosfera: 39 Mt/a

(abbiamo superato 133 Mt/a)
\ acit aZ010

Perdita d biodiversita: <10 specie per milione all'anno
(abbiamo superato 100 specie pefr milione allanno)
| /

Altri confini riguardano
Utilizzo dell’'acqua, utilizzo-del suolo, scidificazione degli
oceani, Ciclo del fosforo, strato di 0Zono, concentrazione

di aerosol ne\\’atmosfera.

\\\\\ re non ancora
definitn)



Limiti delle risorse

Nel 1990 I’ umanita estraeva dalla Terra
50 miliardi di tonnellate di materie prime all’ anno.

Nel 2015: 70 miliardi di tonnellate di materie prime all’ anno.
(27 kg per persona al giorno!)

© Letizia Carugati










L'impronta ecologica

“La superficie di Terra capace di fornire le risorse
necessarie al consumo quotidiano di una persona
e di smaltirne i rifiuti”




Media su scala mondiale
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Impronta ecologica: media mondiale 2,7

Cittadino

Stati Uniti
Italia

Giappone
Cina

ATganistan




Confronto fra tre grandi nazioni

~automobili
abitanti (ogni 1000
(milioni) abitanti)
USA 300 840
Cina 1.300 128
India  1.100 20

- insosteniblita ecologica
- enormi disuguaglianze

carne

(kg per abitante
all’lanno)

125

57

A



New York Times, 16 anrile

Timothy D. Cook, presidente della Apple
ha uno stipendio di 360 milioni di A~

0 SUREIITAS &0 9% e 9
un milione di dollari al giorr~ "ASOC@"' al secondo
oo™

X
46 milioni \“505‘?¢|1| (15% della popolazione)
vivonr _al pasto (food stamps) forniti dallo

-~

Non ci accorgiamo piu che alcuni si trascinano in una
miseria degradante, mentre altri non sanno nemmeno
che farsene di cio che possiedono e lasciano dietro di sé
un livello di spreco che distrugge il pianeta (90).



Laricchezza Repubblica, 19 gennaio 2015 Hrimessaons

Dieci Paperoni “valgono” 500 mila oper-*

2 tae ROSAR reali, del 17,9 per cento, quelli degli impiegati del 12 per distanze tral~
lndagln_e del CBDSIS oo cento, quelli degli imprenditori del 3,7 per cento ma dirige=”
saleladisuguaglianza roma.In diecimettonoinsieme pitidi75 miliardidieuro,  quelli dei dirigentisono aumentatidell'l 5 per cento. - il
sia nel patrimonio Tipiuricco degliitaliani, Michele Ferrero, cheinsiemealla  Laricchezzasi & spostata di conseguenza, visto che (e>* _a4,5volte
P ] famiglia vanta un patrimonio di oltre 18 miliardidieuro,  cetomedio e operai hanno faticato moltissimo _a4volte. Pilin
chenel reddito haanche un primato personale: secondo larivista Forbes, mantenere un tenore di vitanon troppo = _acazione che mette a
che ogni anno aggiorna la lista mondiale dei miliardari, e precedentealla ~~ —«1za in 25 Paesi del mondo, “The
chelodefinisce affettuosamente candyman, & ancheil erosoiris— o ~wmicinequality”, di Salvatore Morellie
pm ricco mdusmale dolmano del pianeta. Per mettere : a _.atkinson (acuiieri Repubblicaha dedicato
un patri 1 aquellodella top ten _upioarticolo) sel’1 per cento della popolazione

italiana, calcolail Cens:s, blsogna sommare laricchezza

Cer \
- SOC nahana,mmaGOOOOOpelsone concentravanelle

dl quasi 500.000 famiglie operaie. Gli operai non sono > proprie mani nei primi anni ‘80l 6 per cento del reddito
una ia di lavoratori scelta a caso: a _oranno nazionale, adesso & arrivata al 10 per cento. L'iniquita
hanno sofferto pit di altri infattil'erosione del e~ «naspesaparia pesa di piu sulle coppie con figli, ricorda il Censis: infatti la
dellaricchezza negli anni della crisi. Calco'~ ostinatari del bonus nascita del primo figlio fa gia aumentare, anche se poco, il
I'associazione Nens che trail 2006 »** -~wreuroinconsumi, destinando  rischio difinire in poverta, che passadall’11,6 al 13,1 per
un operaiosiéridottoall’82 © \ .«manenti 5 milioni di beneficiari cento (dati Istat). Mentre la nascita del secondo figlio fa
nazionale, quellodiur* v 1asomma al risparmio e al pagamento dei quasi raddoppiare il rischio di finire in poverta, che passa
cento, quellodi~- _..«Gliitaliani hanno paura», ricorda il direttore del al 20,6 per cento, e al 32,6 per cento con il terzo figlio. I
un impre~ S wensis Giuseppe Roma: a molti spendere tuttigli80euro  rischiodi poverta & triplo per chi vive nel Mezzogiorno
sl in consumi potrebbe sembrare un azzardo. (33,3%) rispetto achi vive nel Nord (10,7%).

=Y .
\‘\ —ermiini Difficilmente perd 80 euro al mese potrannoridurre le NI

Patrimonio in miliardi di dollari secondo Forbes

A quanto eo*”’ -

FAMIGLIE
OPERAIE~—

PATRIMONIO TOTALE DEI 10 ITALIANI PIURICCHE:  110,4 miliardididollari ¢ 79,6 miliardi di euro €) EQUIVALENTE AL PATRIMONIO DI

Ci dovrebbero indignare le enormi disuguaglianze
che esistono tra di noi (90).



Al crescere della
disuguaglianza
economica

- aumentano gli indici
di malessere.
Esempio: la % di

persone affette da
malattie mentali

- diminuiscono gli
indici di benessere.
Esempio: il livello di
istruzione.

Ridurre la
disuguaglianza di

reddito porta benefici
a tutti, anche ai ricchi
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insostenibilita sociale su scala mondiale
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Graphic Science

Switierland Netherlands

Belgium ireland

True Size
of Africa

When shown in proper
The most prevalent iy o A

up China, India, the contiguous
flat maps make s s

Africa appear much Think ofa world globe as
Az a hollow crust: pop out the
smaller than it is landmasses and set those
slightly curved pieces onto Africa.
And no, neither Russia nor Canada
On a flat map of the world, Greenland  comes close in actual size.

N



...ho avuto fame e non mi avete dato
da mangiare,

ho avuto sete e non mi avete dato

: da bere,

. ero straniero e non mi avete accolto,

Matteo 25, 31-45




'energia e la risorsa piu importante

cibo
casa

E=nergla

industrie
comunicazioni

Senza energia non si puo fare nulla



Consumo di energia nella storia dell’'uomo

Nel 2016 il mondo ha consumato
ogni secondo:
250 ton dicarbone

) 1000 barili di petrolio
60 105.000 metri cubi di gas
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Daily production [bpd]

| combustibili fossili sono in via
di esaurimento

Norwegian Oil production divided into subclasses

3500000 s
= All NGL
3000000 L T

= All Giants

2500000

2000000

1500000

1000000

500000

Produzione petrolifera in Norvegia
(suddivisione in base ai tipi)



Inquinamento
danni alla salute

3

ANECEN

La valle Padana immersa nello
smog. 30 ottobre 2016

Lo smog a Pechino

Mappa delle polveri sottili

L'ambiente e uno di quei beni che I meccanismi del mercato non
sono in grado di difendere (190).



Greenhouse effect

“limate'®hing
" Breaking the'lce ¢
> &
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UN CLIMATE CHANGE CONFERENCE



Consumo di energia nella storia dell'uomo

Nel 2016 il mondo ha consumato
ogni secondo:
250 ton dicarbone

1000 barili di petrolio | combustibili fossili
60 - 105.000 metri cubi di gas si stanno esaurendo.
50 -
: L'uso dei combustibili
40 - Nel 1914% al mondo si §onsumavano ool emes darf Sl
32 ton di carbone ogni secondo , .
salute e all'ambiente.
30 -

E’ necessario
consumare meno

carbone
rivoluzione industriale
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sviluppare forme di
energia alternative

Grecia Roma




custodire la casa comune

- abbondante

- Inesauribile

- ben distribuita

- non pericolosa per I uomo e per il pianeta (né
0oggi, né in futuro)

- capace di:
favorire lo sviluppo economico
colmare le disuguaglianze
favorire la pace



- La Terra riceve dal Sole in 1 ora una quantita di energia
pari a quella che I' umanita consuma in 1 anno!

- Il Sole brillera per 4,5 miliardi di anni!

- L’ energia solare & ben distribuita su tutta la Terra.



custodire la casa comune

- abbondante

- Inesauribile

- ben distribuita

- non pericolosa per I uomo e per il pianeta (né
0oggi, né in futuro)

- capace di:
favorire lo sviluppo economico
colmare le disuguaglianze
favorire la pace



NATYT ™ ™ TF  FTFTYSAANALTYTMN

Fino ad oggi lo sviluppo della civilta si e basato
sul fuoco generato bruciando legno, carbone,
petrolio e gas.

e
. p

nuovo fuoco

v ODUM, PRESIDENT, SHELL OIL COMPANY
_____ = 5 JOHN W. ROWE, CHAIRMAN AND CEO, EXELON CORPORATION




Energia idroelettrica

Oggi fornisce il 16% dell’energia elettrica globale



Acqgua calda solare per usi domestici

collettori solari

3 m2 per
famiglia

acqua calda
per cucina e bagno

. gruppo solare
=4 B con centralina

H A=
-

4*_!"H

serbatoio solare flscalda.mento
integrativo

- Potenza installata nel mondo: 406 GW,, (65% in Cina)

- Collettori installati: in Austria: 512 m4/1000 abitanti
in ltalia: 34 m?2/1000 abitanti



cw ENnergia eolica

250 -

200 -
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50 -

2016 : 485 GW;
energia generata pari

a circa 130 reattori nucleari

'energia eolica fornisce elettricita
a prezzi piu vantaggiosi rispetto
ai combustibili fossili
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GW' Eotovoltaico
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genera il 10% dell’energia elettrica),

2016: 295 GW.
energia generata pari
a 50 centrali nucleari

In Italia, la potenza fotovoltaica installata

equivalente a quella di due centrali nucleari.

.
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Fotovoltaico in Africa




Impianto fotovoltaico in Ruanda

Costruito in meno di 5 mesi, ha una potenza di 8,5 MW, genera
energia per 15.000 case e ha creato 350 posti di lavoro







Economia lineare
(consumismo)

. : | rifiuti n
risorse naturali uti possono
e r
“illimitate” ., ESSEIE .,
eliminati

: rifiuti
rsorse . - =
naturali estrrarre usare gettare

cambiamenti climatici



Le risorse naturali sono limitate
e anche lo spazio per i rifiuti e limitato

energie rinnovabili

materie prime

energie rinnovabili

g
7 e—

‘Economia
Circolare

-

energie rinnovabili



Economia lineare
(consumismo)

| rifiuti possono
essere
“eliminati”

risorse naturali
“illimitate”

A‘.

: rifiuti
risorse

natraliu gettare

energia dai combustibili fossili
genera 30 miliardi di ton di CO2 all’anno

cambiamenti climatici

Le risorse naturali sono limitate

e anche lo spazio per i rifiuti € limitato

energie rinnovabili

& e

Economia
Circolare




Energy and Environmental Science,
M.Z.Jacobson, et al, 2015, 8, 2097

(118 TW)

nﬂﬂlﬁﬁ?‘a “I’."‘;i‘l(l {1 0 -' C;rr\

Geothermal ((

Hydroelectric (4.84%)

2015 2020 2025 2030 2035 2040 20455050
(75%) v (95%) (100%)

car




energie rinnovabili energia per usi finali

> calore, elettricita

sole, vento, acqua o
I combustibili

dispositivi, congegni, apparati
(celle FV, pale eoliche, dighe, fuel cells ecc.)

metalll e altri materjal
che siI trovano sulls @



Metalll e altre risorse minerarie

1 18
7 2
H TAVOLA PERIODICA DEGLI ELEMENTI He
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Cs|Ba|La|Ce|Pr|{Nd/PmSm Eu|Gd|Tb|Dy(Ho| Er Tm|Yb|Lu|Hf | Ta| W |[Re|Os| Ir | Pt |/AulHg| Tl [Pb| Bi |Po| At |Rn
132,91|137,33|138,91|140,12|140.91| 144,2 | 145 | 150.3 |151,96| 157,2 |158.93| 162,5 |164.93|167,26|168,93|173,04|174,97|178.49]180,95| 183,8 [186,21| 190.2 [192,22|195,08|196,97|1200,50|204,38| 207 |208.98] 208 | 210 | 222
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Fr Ra|Ac|Th|Pa| U INp|Pu/AmCm| Bk| Cf Es|Fm/Md|No|Lr|Rf|Db|Sg|Bh Hs|Mt

223 | 226 | 227 |232,04| 231 |238.03| 237 | 244 | 243 | 247 | 247 | 251 | 254 | 257 | 258 | 250 | 260 | 261 | 262 | 263 | 262 | 255 | 256

Attinidi

materiali per costruire congegni e dispositivi per
convertire ed utilizzare le energie rinnovabili




Tavola Periodica “quantitativa”
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Tavola periodica
(gli elementi di cui e fatta la Terra)

y 2 — qanth i
; go1e2 Numero atomico - \‘Y.\ abboﬂ —\-1:
. | . . . na :

Eu, In, Te: celle fotovoltaiche

La quantita di certi elementi sulla Terra e limitata, per cui
bisognera risparmiare e riciclare




Monumento alla Terre Rare nel campo eolico
di Damao, Cina

“Benvenuti nella casa delle Terre Rare”
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Per un futuro sostenibile

Economia lineare Le risorse naturali sono limitate
e anche lo spazio per i rifiuti € limitato

(consumismo)
energie rinnovabili

risorse naturali I rifiuti possono

“illimitate” essere
“eliminati” N
o
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energia dai combustibili fossili
genera 30 miliardi di ton di CO2 all’anno

cambiamenti climatici limiti “materiali”

ergie rinnovabili

energie rinnovabili: sole, vento, acqua




Energy consumption

Attualmente consumiamo ogni secondo
250 ton dicarbone

1000 barili di petrolio
105.000 metri cubi di gas

60 . Consumo di energia nella
storia dell’'umanita

gl
o

N
o

w
o

N
o

=
o

Greece Rome

0
-3000 -2000 -1000 0 1000 2000

anni



Consumo annuale di energia primaria
(potenza pro capite, valore medio)

Cittadino USA (2016) 12.000 watt
Cittadini europeo (2016) 6.000 watt
Cittadino europeo (1960) 2.000 watt

Il benessere non e direttamente proporzionale
al consumo di energia
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Consumo annuale di energia primaria
(potenza pro capite, valore medio)

Cittadino USA(2016) 12.000 watt
Cittadini europeo (2016) 6.000 watt
Cittadino europeo (1960) 2.000 watt

Svizzera: obiettivo 2050 2.000 watt
(referendum approvato il 21 maggio, 2017)

E’ possibile, anzi € conveniente ridurre il consumo di energia



Come possiamo ridurre il consumo di energia?

- Agendo sulle “cose”: aumentando l'efficienza di tutte le macchine e
congegni che usiamo. Esempi:

- usare automobili che consumano meno
- sostituire le lampade fluorescenti con lampade a LED
- isolamento termico delle case

- Agire sulle persone: cultura delle sufficienza e sobrieta. Esempio:

- spiegare i benefici di una vita che usa di meno le “cose”
(le automobili, la luce, il riscaldamento, I'aria condizionata, ... )

'esperienza mostra che aumentando |'efficienza delle
“cose” spesso non si ottiene una riduzione dei consumi
(effetto rimbalzo)
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- spiegare i benefici di una vita che usa di meno le “cose”
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Nudge

RICHARD H THALER

Il Nobel 2017 per I'economia e stato
assegnato Richard Thaler dell'universita di le nostre decisiont su denaro, salute, felicita
Chicago per i suoi studi sulla comprensione | g
della psicologia economica.

La spmta gentlle

Thaler e uno degli esponenti di spicco dell'economia
comportamentale, cioe di quella branca che impiega concetti tratti
dalla psicologia per elaborare modelli di comportamento
alternativi a quelli formulati dalla teoria economica standard.



Sostenibilita

Imparare a vivere, in una prosperita equa
e condivisa con tutti gli altri esseri umani
e in armonia con la Natura, entro i limiti
fisici e biologici dell’'unico pianeta che
siamo in grado di abitare: la Terra



Strategia per un futuro sostenibile

Sostituire i comb. fossili con le energie rinnovabili

Adottare il modello di economia circolare

Ridurre l'uso delle cose (sufficienza, sobrieta)

Aumentare l'efficienza di tutte le “cose” che si usano



Agiscl sempre
come se le tue azioni
facessero la differenza.

La fanno.

Willlam James
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